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Scope WG BS-OR Verhardingen 2021-2023

1. Actualisatie van onderhoudsmaatregelen en bieden mogelijkheid voor beheerder specifieke maatregelen 

2. Actualisatie van verhardingssoorten in lijn met IMBOR 2022 

3. Vaststellen van een uniform format om te kunnen komen tot een maatregelprijs

4. Het faciliteren in het opstellen van onderhoudscycli voor cyclusmaatregelen lange termijn

5. De uitbreiding van wegtypen (al dan niet conform voorstel IMBOR 2022)
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Niet in scope WG BS-OR Verhardingen

1. Actualiseren van de normstelling (relatietabellen schade-maatregelgroepen, ofwel de ‘kruisjestabellen’)

2. Actualiseren van de gedragsmodellen (modellering schadeontwikkeling) 

3. Verbeteren van de werkingsmethode van de gedragsmodellen in de wegbeheersystematiek

4. Ontwikkelen methodiek voor dynamisch gebruik van cyclische maatregelen voor lange termijn 

meerjarenonderhoudsplanning
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Deliverables WG BS-OR Verhardingen

• Handreiking Beheersystematiek Openbare Ruimte Verhardingen – Subdoel 1: Vergroten van de 

procesmatige kennis van de wegbeheerder

• Doorontwikkeling Beheersystematiek Openbare Ruimte Verhardingen – Subdoel 2: Doorontwikkeling van 

het technisch rekenhart van de wegbeheersystematiek

• Doorontwikkeling Beheersystematiek Openbare Ruimte Verhardingen – Subdoel 3: Data inwinning en 

uitwisseling

• Aanbevelingen werkgroep BeheerSystematiek Openbare Ruimte - Verhardingen
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Ondertussen…..

Digital Twins voor assetmanagement
Digitale representatie van de werkelijkheid, waarmee alle data en informatie over de levenscyclus 
van objecten op gestructureerde wijze te registreren, beheren, analyseren, toe te passen en 
visualiseren is via één centraal punt

Datagedreven assetmanagement
De inzet van nieuwe databronnen en nieuwe inwin-, verwerking-, analyse-, visualisatie- en 
presentatietechnieken voor data van infrastructuur in het assetmanagementproces Voorbeelden 
van nieuwe technieken zijn sensoring, digitale 3Dmodellen, data-analyses, (A.I.)-algoritmes e.d.
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Digital Twin voor 
assetmanagement 
en levenscyclus-
beheersing prestatie 
wegverharding
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Ontwikkeling referentie ontologie+OTL WEGINFRA-OTL
NEN-2660 compliant
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Ontwikkeling referentie ontologie+OTL 
WEGINFRA-OTL

NEN-2660 compliant
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Wegbeheermethodiek CROW
Datagedreven wegbeheer

Ontwikkelingen Wegbeheer



10

Individuele schades methodiek 2019 
of WegConditie-Index ?
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Nieuwe inwintechnieken en analysemethoden datagedreven wegbeheer
Welke activiteiten zoal op de markt? 

Inwintechnieken
• Inwinning lage resolutie foto’s/videobeelden
• Inwinning hoge resolutie foto’s/videobeelden
• Inwinning 3D LCMS-2
• Inwinning 3D-puntenwolken
• Inwinning laserprofiler voor vervorming
• Satellieten 

Analysemethoden

• Geautomatiseerde beeldherkenning

• Geautomatiseerde schadedetectie

• Schadeclassificatie CROW
• Schadeontwikkeling-modellering
• Optimalisatie maatregelkeuze

Bron: Levensduurvoorspellend model LAM, Arcadis 2023
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Nieuwe inwintechnieken
Asfalt Inwintechnieken

Rafeling Globale-vi, gedetailleerde-vi, LCMS-2, LR-camera 2D, 3D puntenwolken, HR-camera 2D en Solid State LiDAR (2D+3D), Rotating LiDAR (3D)

Vet Gedetailleerde-vi, LCMS-2, HR-camera 2D, Reflectiviteit/HR-camera 2D

Dwarsonvlakheid Globale-vi, gedetailleerde-vi, LCMS-2, 2D foto’s, 3D puntenwolken, Profiler/HSRP, Solid State LiDAR 3D en Rotating LiDAR (3D), Lidar 3D model

Oneffenheden Globale-vi, gedetailleerde-vi, LCMS-2, 2D foto’s, 3D puntenwolken, Profiler/HSRP, Solid State LiDAR (3D), Lidar 3D model

Scheurvorming Globale-vi, gedetailleerde-vi, LCMS-2, FCM, 2D foto’s, 3D puntenwolken,  HR-camera en Solid State LiDAR (2D+3D), Lidar 3D+HR 2D

Randschade Gedetailleerde-vi, LCMS-2??, FCM, 2D foto’s, 3D puntenwolken, HR-camera en Solid State LiDAR (2D+3D), Lidar 3D+HR 2D

Kantopsluiting Gedetailleerde-vi, HR-camera en Solid State LiDAR (2D+3D), Lidar 3D(+HR 2D)

Afwatering Gedetailleerde-vi, LCMS-2, Profiler/HSRP, Solid State LiDAR (3D)

Berm Gedetailleerde-vi, waterpassing/bermmeter/lidar, HR-camera, Solid State LiDAR en Rotating LiDAR (2D+3D), LIDAR 3D+algoritme

Dwarsscheuren Gedetailleerde-vi, LCMS-2, FCM, 2D foto’s, 3D puntenwolken, HR-camera 2D en Solid State LiDAR (2D+3D), Lidar 3D+HR 2D

Dwarslassen Gedetailleerde-vi, LCMS-2?, FCM, 2D foto’s, 3D puntenwolken, HR-camera 2D en Solid State LiDAR (2D+3D), HR-camera 2D

Langslassen Gedetailleerde-vi, LCMS-2?, FCM, 2D foto’s, 3D puntenwolken, HR-camera 2D en Solid State LiDAR (2D+3D), HR-camera 2D

Gaten Gedetailleerde-vi, LCMS-2, FCM, 2D foto’s, 3D puntenwolken, HR-camera en Solid State LiDAR (2D+3D), Lidar 3D(+HR 2D)

Zetting Gedetailleerde-vi, satelliet, Lidar 3D

Reparatie Gedetailleerde-vi, LCMS-2?, FCM, 2D foto’s, 3D puntenwolken, HR-camera en Solid State LiDAR (2D+3D), HR 2D(+Lidar 3D)

Langsonvlakheid HSRP, LCMS-2, FCM, Profiler/HSRP, LiDAR (Solid State en Rotating) 3D

Spoorvorming LCMS-2, Profiler/HSRP, LiDAR (Solid State en Rotating) 3D, LIDAR 3D

Fietscomfort Fietscomfortmeting, meetfiets/-scooter, Lidar 3D model

Draagkracht FWD, Dynamische plaatbelastingproef (fundering), handsondeerapparaat (berm)

Stroefheid SWF, RAW proef 72

Waterdoorlatendheid Beckerproef
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Standaardisatie van meetdata
SOSA-ontologie waarnemingen-metingen

sosa:ObservableProperty
(*An observable quality (property, 

characteristic) of a FeatureOfInterest)

sosa:Procedure
(*A workflow, protocol, plan, algorithm, 

or computational method specifying how 

to make an Observation)

sosa:FeatureOfInterest
(*The thing whose property is being estimated or 

calcu lated)

ssn:Property
(*A quality of an entity. An aspect 
of an entity that is intrinsic to and 

cannot exist without the entity)

sosa:Sensor
(*Device, agent (including humans), or 

software (simulation) involved in, or 

implementing, a Procedure)

sosa:Sample
(*Feature which is intended to be 

representative of a 
FeatureOfInterest on which 

Observations may be made)

sosa:Observation
(*Act of carrying out an (Observation) Procedure to 

estimate or calculate a value of a property of a 

FeatureOfInterest)

sosa:Result
(*The Result of an Observation, 

Actuation, or act of Sampling)
sosa:isResultOf

so
sa

:h
as

R
es

u
lt

so
sa

:h
as

R
e

su
lt

sosa:resultTime
(*The instant of time when the 

Observation, Actuation or 
Sampling activity was  

completed)

xsd:dateTime

rdfs:Literal
so

sa
:h

as
Si

m
p

le
R

es
u

lt so
sa

:h
as

R
es

u
lt

so
sa

:h
as

Si
m

p
le

R
es

u
lt

sosa:hasFeatureOf Interest

sosa:isFeatureOfInterestOf

sosa:madeSampling

sosa:madeActuation

sosa:madeObservation

sosa:madeBySampler

sosa:madeByActuator

sosa:madeBySensor

ssn: implements
ssn: implementedBy

sosa:usedProcedure

so
sa

:is
O

b
se

rv
ed

B
y

so
sa

:o
b

se
rv

e
s

so
sa

:a
ct

sO
n

P
ro

p
er

ty

so
sa

:is
A

ct
e

d
O

n
B

y

ssn:hasProperty

ssn: isPropertyOf

rd
fs

:s
u

b
C

la
ss

O
f

so
sa

:h
as

Sa
m

p
le

rdfs :subClassOf 

ssn:Property

rdfs :subClassOf

sa
m

p
le

 r
es

u
lt

 v
ia

 F
o

I

sosa:Platform
(*A Platform is an entity that hosts other 
entities, particularly Sensors, Actuators, 

Samplers, and other Platforms)

sosa:hosts
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Standaardisatie van meetdata
Ontologie wegmetingen-natte stroefheid

 

sosa:Platform

Meetvoertuig-id/ sensor-id: 
KIWA 002

sosa:Sensor

TemperatureSensor

sosa:Sensor

HumiditySensor

sosa:Sensor

SkidResistanceTester

sosa:Sensor

Speedometer

sosa:Procedure

Soort meting: KIWA - RAW72/70
(resolutie 5m)

sosa:Observation

by TemperatureSensor  

sosa:Observation

by HumiditySensor

sosa:Observation

by SkidResistanceTester

sosa:Observation

by Speedometer

ssn: implements

ss
n

:i
m

p
le

m
e

n
te

d
B

y

sosa:observes

so
sa

:u
se

d
P

ro
ce

d
u

re

sosa:hosts
sosa:madeObservation

sosa:madeBySensor

ssn: implements

sosa:ObservableProperty

Luchttemperatuur
Wegdektemperatuur

sosa:resultTime

2020-10-19 10:04:46

sosa:FeatureOfInterest

Meetvak (10.600 - 10.280km)

geo:hasGeometry (Geometrie Meetvak) 

sosa:Sample
(sosa:FeatureOfInterest)

Meetcel
  geo:lat 52,029648
  geo:long 6,100174

sosa:isResultOf

sosa:hasResult

sosa:Result

Luchttemperatuur = 9,4°C
Wegdektemperatuur = 8.7°C

sosa:isObservedBy

ssn:Property

Wegnaam: A348
Gemetenvak (10.600 - 10.280km)

Nulpunt: 10.6
Rijbaan: west

Opdrachtgever: Boskalis Nederland
Projectnummer ERP-systeem: 10120

Vak begin [km]: 10.6
Vak einde [km]: 10.2

Kenmerk meetbedrijf: 200359001 - 001

ss
n

:h
as

P
ro

p
er

ty

ss
n

:is
P

ro
p

er
ty

O
f

xsd:dateTime

sosa:Sample
(sosa:FeatureOfInterest)

Strookvak
geo:hasGeometry (Geometrie Strookvak)

Begin 10,4 –  Einde 10,3 (100m)

ssn:Property

Rijstrook: links
Rijspoor: R

Wegdektype: SMA 11G
Mengselcode: 55300400

Datum aanleg: 10/19/2020
Afgestrooid: Ja

ss
n

:h
as

P
ro

p
er

ty

ss
n

:is
P

ro
p

er
ty

O
f

sosa:ObservableProperty

Toestand weg

sosa:resultTime

2020-10-19 10:04:46

sosa:Result

Toestand weg = Droog

sosa:ObservableProperty

Stroefheid

sosa:resultTime

2020-10-19 10:04:46

sosa:Result

Stroefheid = 0.56
Interventie waarde = 0.45

sosa:ObservableProperty

Meetsnelheid

sosa:resultTime

2020-10-19 10:04:46

sosa:Result

Meetsnelheid = 69.7km/h

ssn: isPropertyOf

sosa:isSampleOf

so
sa

:h
as

Sa
m

p
le

sosa:isSampleOf

sosa:hasSample

ssn: implements

sosa:observes

sosa:madeObservation

sosa:madeBySensor

sosa:isObservedBy

ssn: isPropertyOf

sosa:isResultOf

sosa:hasResult

xsd:dateTime

sosa:isResultOf

sosa:hasResult

xsd:dateTime

sosa:observes

sosa:madeObservation

sosa:madeBySensor

sosa:isObservedBy

sosa:isResultOf

sosa:hasResult

xsd:dateTime

sosa:observes

sosa:madeObservation

sosa:madeBySensor

sosa:isObservedBy

ssn: isPropertyOf

ssn: isPropertyOf

ssn: implements

sosa:isFeatureOfInterestOf

so
sa

:h
as

Fe
a

tu
re

O
f I

n
te

re
st

begin  
geo:lat 52,02981857

geo:long 6,10022678

einde  
geo:lat 52,0289292

geo:long 6,10011122

so
sa

:h
as

Fe
a

tu
re

O
f I

n
te

re
st

so
sa

:is
Fe

at
ur

eO
fIn

te
re

st
O

f
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Asfaltprocesmetingen (‘ASPARi’) voor wegbeheer
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Data delen en uitwisselen met WEGINFRA-OTL
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Bedankt voor de aandacht

berwich@nbsp4solutions.nl
www.nbsp4solutions.nl

mailto:berwich@nbsp4solutions.nl
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